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Glencore en el mundo




Glencore

Sintesis GLENOORE

T Metales y Productos de Productos
o Importante prOdUCtor y ComerC|aI|Zad0r de Minerales energia agricolas

commodities, con actividades en todo el .
., . ., * Cobre e Carbén Cereales
mundo en la produccion, refinacion, e Zinc/Plomo . Petroleo Acsites/Oleaginosas
procesamiento, abastecimiento, e Aluminio o
. ° i car

almacenamiento y transporte de esos Ferroaleaciones i

duct * Niquel Algodon
proauctos. * Mineral de hierro

* Mas de 90 oficinas en mas de 50 paises;
las operaciones comprenden mas de 150 Principales fortalezas competitivas
minas y complejos metalurgicos, activos .
para la produccion de petroleo e R
instalaciones. agropecuarias. Empleamos
a aproximadamente 200.000 personas .
incluyendo a los contratistas

diversidad de escalas y productos

modelo de negocio exclusivo, totalmente

integrado en toda la cadena de suministro.

competencia basica en comercializacion,
logistica, gestion de riesgos y financiacion.

* importante cartera de activos industriales de
operaciones diversificadas con solidas
perspectivas de crecimiento.

* posicion diversificada en multiples

productos, proveedores y clientes.

* Cotiza en las bolsas de Londres, Hong
Kong y Johannesburgo.

GLENCORE



Operaciones de Glencore en el mundo
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Operaciones de Glencore en el mundo
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Minera Alumbrera
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Minera Alumbrera e e
— v Yacimiento de cobre, oro y molibdeno
feprocesamiento que se explota desde 1997.

Mineraloducto

BAJO DE LA ALUMBERERA

v Ubicacién: noroeste argentino,
provincia de Catamarca (2600 msnm)

L] Provincia de Catamarca

- Provincia de Santa Fe

i et et v Inversores
| BE ::; o - Glencore plc (50%)
#T*RGENTINA s - Goldcorp (37,5%)
. - Yamana (12,5%)
A St v" Socia: UTE con Yacimientos Mineros de

Aguas de Dionisio (YMAD), conformada por
gobierno de Catamarca y la Universidad
Nacional de Tucuman. Tiene derecho al 20%
de las utilidades netas.

GLENCORE 8



Minera Alumbrera en numeros

US$1.300 millones de inversion inicial

2.488 trabajadores directos e indirectos

Produccion:

— 440.922 t de produccion de concentrado de cobre y oro
— 26.692 onzas de oro doré

— 3.829 tn de concentrado de molibdeno

2018 ano estimado de reservas de mineral

US$1.026 millones de exportaciones en 2013

oPERADA POGGERM(CIORE
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Coémo es el proceso productivo en Alumbrera
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Extraccion

Transporte

Flanta de filiros

7{};':' de humedad ]. 82 VAEDT

tiene el comcentrado
amibes de 5u transpors

317

clametros

14
L_____d

& & & @& Provinda de Caiasarca

Planta concentradora

Mineraloducto

Concentrado de cobre v ono

General San Martin

1 -2 bugues

por mes cargam el
concentrado

& @ ® Provinciade Tucuman ® Provinci de Sama Fe
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Ubicacion geografica — Traza mineraloducto s
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Planta de Filtros. Tratamiento de efluentes




Funcidn y objetivo de la Planta de Filtros Ao

MINERA ALUMBRERA
YMAD - UTE

= Filtrado de concentrado de cobre, carga y despacho de trenes

=) Tratamiento de Efluentes

=) Controles de Calidad

El objetivo de la Planta de Filtros es tratar y reutilizar el agua
incorporada en el proceso mediante el uso de las mas modernas
tecnologias, preservando el medio ambiente.

Para realizar la descarga Alumbrera cumple con la normativa de
emision de efluentes liquidos, la Resolucion N°30 (SEMA).

GLENCORE 14



Diagrama de Flujo Planta de Filtros

<IN

MINERA ALUMBRERA
YMAD - UTE
g -_r:r:::l;_‘:-h.. o
'y ' Tratamiento Primario Tratamiento Secundario
: ' ' (Sedimentacion de particulas) (Biolégico)
- 0 :
20 :
E N e e I
e T e e | il I
i | i S ! V: 1400m3 | -
Filtrado FILTROS LAROX i ' | : o= :
= "w - ni :“ll.: : —- %’ | + |
=R =4 = T N Q,l IS T [ S—— .
= == = - L _i g ~ ol | | |
i : i 1” | | '\J‘ PILETA, 1 ’ |
et = = | Puria | | W 20003 |
=) [Cameumes | (B
Tn sido; 1.2.14 T R L e e T
L E‘:E;J_sﬁm' e e e e e e = ik = . Papasars of 4
1 (=] Capscidad- 34T ndh

Cargay Tr nsporte

ONCEEnirans

"'x_.rn..-.-u. i
Capacidad:- 7.000 T

& TOLD Tr Siock
e #rmergeEncia

HATINOIELET]

"'H"u....

.m- i e trar

{830 Krni Puerio Gral 51!1 '\-1:1- nl

1k ®
Te'r-p. nﬁ 1%? I:"FI :I:F.rrlm
Hs

Tratamiento Terciario

<
I
|
|
|
|
I
|
|
I
|
I
(Desinfeccion) |
|
|
|
I
|

e

I

I

I

L s I

I

I

| Huesscerm |
Iu_ua |
I

I

I

I

I

I

I

I

I

Separacion de Sulfatd




Funcion de Planta de Filtros Ao

MINERA ALUMBRERA
YMAD - UTE

Filtrado de concentrado de cobre. Carga y despacho de trenes

-3 Filtros LAROX PF120/144 A -Capacidad: 2700 DMT/Tren (55 vagones)
- Produccién pomedio: 2.265 DMT/ dia - Capacidad de acopio: 6500 DMT (Stock Pile)

- Humedad promedio: 7,60% - Capacidad de carga: 270 DMT/hs
- Produccion Filtros:35-45 DMT/hora - Cargador Frontal-Tiempo de carga: 10-11 hs

GLENCORE 16
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Tratamiento de Efluentes

Tratamiento Primario:

Agregado de Cal, Coagulante,
Floculante y Sales de Bario para
el acondicionamiento y
precipitacion de particulas

GLENCORE 17



Tratamiento de Efluentes ‘o

MINERA ALUMBRERA
YMAD - UTE

Tratamiento
Secundario:

- Agregado de
nutrientes y cal
para un eficiente
Tratamiento
Bioldgico

- Aireadores y
mezcladores

GLENCORE 18



Tratamiento de Efluentes
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Tratamiento Terciario:

- Estabilizacion final y
desinfeccion con:

* Ozono

* Hipoclorito de sodio
previo a la descarga final
en canal DP2.

19



Controles de calidad en Planta de Filtros
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Controles de Calidad e e e
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Frecuencia de Controles en Planta

Recorrida y monitoreo de parametros
inmediatos en todas las unidades

de tratamiento cada 3 hs (Espesador,
Piletas de Estabilizacion, etc.):

° pH

* Conductividad

* Oxigeno disuelto

* Sulfatos

* Cloro Residual (pileta final y DP2)

- Muestreo diario de todas las
unidades para determinacion de:

* [dem anterior (pH, Cond., 02 , SO4)
* Cobre (Absorcion Atomica)
* Fosfato y Amoniaco (espectrofotometria)

OPERADAPOR GLENCORE 21



Trazabilidad de variables en linea - PI

MINERA ALUMBRERA
YMAD - UTE

Monitoreo y control online
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Controles de Calidad I IOI

MINERA ALUMBRERA
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- Muestreador automatico continuo (muestra
promedio de las ultimas 24 hs).

Dicha muestra es analizada junto con el
resto de muestras diarias y se le practican
los mismos analisis.

GLENCORE 23



Certificaciones
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Sistema de Gestion Ambiental ISO 14001 — Obtenida en 2005

BUREAL VERITAS
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Certification

MINERA ALUMBRERA LTD.
PLANTA DE FILTROS

FUTA 32 Kl 15, CRUZ DEL MORTE, PROVIMCLS DE TLCUMAR
SEHTHA

Soronu Verdas Cartficaban canfy that e Monagemant System of i
shove agaisstion fas bean sudied and iownd b De in Bocandance
wiih s Fequiremants of iha maragament sysbam slandards dafaded haiow

Stavndard

IS0 9001:2008

Seape of cortificatian
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Sistema de Calidad 1SO 9001 — Obtenida en 2011
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Laboratorio ambiental
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Laboratorios de Planta de Filtros

Laboratorio Quimico:

se realizan determinaciones Fisico-
quimicas y de metales al nivel de trazas
de las distintas etapas del tratamiento y
de la descarga final.

Laboratorio de Tratamiento:

se realizan determinaciones inmediatas de
las diferentes variables y ensayos para
ajustar dosificaciones (Ej.: pH,
Conductividad, Oxigeno Disuelto, Jar Test,
etc.)

GLENCORE
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Laboratorio quimico
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Equipamiento

ICP Masa

ICP Optico

Cromatégrafos
I6nicos

Tituladores
Automaticos

- Absorcion Atomica

* Horno de Grafito

* Generacion de
Hidruros

* Vapor Frio

- Espectrofotometros
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Certificaciones

Sistema de Gestion de Calidad ISO 17025. Laboratorio de PF
BN oS ————

- El Laboratorio de Planta de
~ OAA T Filtros de Minera Alumbrera
e e (acreditado desde el afio 2005)
CERTIFICADO DE ACREDITACION tiene por objeto realizar
DE LABORATORIO DE ENSAYO analisis quimicos , utilizando
_ 3 | conocimientos y tecnologias
£ Laboratorio c}lﬂcjuljrl]abr;:ar;jfﬁ[l)ltros—l\/l|nera adecuadas y priorizando la

seqguridad, el respeto por el
El Organismo Argentino de Acreditacion acredita por el presente certificado que el . .
Laboratorio de Planta de Filtros Minera Alumbrera LTD cumple con los medlo amblente y asegurando

requerimientos establecidos por la Norma IRAM 301:2005 equivalente a la Norma 1SO /
IEC 17025:2005, los documentos del OAA para el proceso de evaluacion y acreditacion de

laboratorios de ensayo y los documentos aplicables de ILAC, y reconoce su competencia |a Cal Idad de SUS resu Itad OS .

para la realizacion de los ensayos detalladas en el formulario FO1-(DC-LE-01)
adjunto, el cual es parte integrante del presente documento.

LABORATORIO DE ENSAYO N2 LE 061 - Actualmente se cuenta con

mas de treinta parametros

= e ST acreditados con diferentes

A técnicas analiticas y esta

previsto incrementar dicha
cantidad en el corto plazo

GLENCORE 28
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MINERA ALUMBRERA

Sistema de Gestion Ambiental ISO 9001 e

Calidad del Proceso de Toma de
Muestras de Agua

Certifica los procesos
preanaliticos y analiticos

Sistemas de Gestion
;
{
|

realizados “in situ” en muestras
de agua superficiales y
subterraneas.

Abarca todos los monitoreos realizados
por la empresa en su sitio operativo, en
los cursos de agua cercanos, a lo largo
de todo el mineraloducto y en la Planta

de Filtros.
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Aseguramiento de la calidad s oo

YMAD - UTE

El Aseguramiento de la Calidad de los resultados de ensayos se realiza por medio de
controles externos e internos.

Controles Externos

 Interlaboratorios
« Comparaciones con
laboratorios de referencia

Controles Internos:

« Uso MRC.

 Analisis de Patron
de Control

 Analisis de
Duplicados

e Graficos de Control

« Balance lonico

GLENCORE 30
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Aseguramiento de la calidad e o

Requisitos a tener en cuenta para realizar ensayos

-Condiciones
Ambientales

-Conservacion de
Muestras

-Material Calibrado
y/o verificado

-Identificacion
univoca de muestras

GLENCORE 31
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Los fundamentos de un resultado confiable

Para la generacién confiable de datos cada aspecto del funcionamiento del
laboratorio debe satisfacer estandares de calidad:

B El personal necesita ser entrenado y certificado en el uso de equipos
y el manejo de las muestras.

B Los entrenamientos deben ser certificados y actualizados.

B Los equipos deben ser inspeccionados, mantenidos y calibrados
regularmente.

B Los patrones de control trazables a estandares internacionales

B La participacion en ensayos interlaboratorios debe ser sostenida

GLENCORE 32



Participacion interlaboratorios
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MINERA ALUMBRERA
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- y -
Environment Canada (Internacional)
Bl o e 20139500
Program Name: FETM Humber of Labs: 43
Study Cods: i) Rangs of Samplea: 1% 10
Tabils 2 Laboratory Performance Scores - FPPT for Trace Elements In Water
Systemic Blas Flagged Results
Laib Coge Ho. of Hao. of Parameters Ho.af Hao_of Resulis S SCoE (Sumiof
SArameiaE DEEMESs Blasad = Flags Fiagged | Fammeters Based
= F133 25 [1] 0.00 250 1] 0.00 0.00
Environment Canada Fz38 : 0 100 a ¢ o bl
ici i Tz E ; a0 S 1 e 263
Proficiency Testing Program / = i b 2 - 145
- FOD3 28 2 357 260 o 0.00 357
Environnement Canada P23 ! 0 N I— (- it
- - Flz2 Fr 1 1.85 2 138 3.3 5.19
Programme d’Essais d’Aptitude FEo1 i 2 55 120 5 om s
F185 14 2 7.4 140 1 0.36 .30
Study / Etude 0102 Foi0 a E oa £ e o rH
September / Septembre 2013 =y e 3 b e : = fros
F252a 21 4 9.5 210 9 214 1167
. F37 23 3 6.52 230 24 5.2 11.74
Rain and Soft Waters / F2 = s 200 =0 iz 3@ 12
Eau de Pluie et Eau Douce, Fisa 24 5 1042 240 B 167 1208
Major lons and Nutrients in Water / il - = — — ——— —
Principaux ions et Substances Nutritives dans I'Eau, e = : b = P toee
_Trace Elements in Water / Fi = : 1250 = R 7
Elements Traces dans I'Eau, F2s3 24 & 12.50 240 b2 47 17.29
. Fl2Ea 6 1 8433 B0 11 217 17.50
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Participacion interlaboratorios

v

& sy =
: _ -\ D
EFLIReICA & aF TN

Por cuanto "MINERA ALUMBRERA LTD -
Laboratorio de Planta de Filtros" ha participado en el
Ensayo de Aptitud Interlaboratorios AP-01 " Caracterizacion

de aguas para el consumo humano, 22do.”
obteniendo resultados satisfactorios en las determinaciones de:
Cloruro, Fluoruro, Sulfato y Nitrato, se le otorga el presente

Certificado.
La Plata, septiembre de 2014.
Heiiq
Dr. Antonic Péraz Dra. Mercedes Valerga Dr. Eduardo Abel Jaruf
Evaluador estadistico Coordinadora del EA Presidente

FUNDACION QUIMICA ARGENTINA

GLENCORE



Starlims ‘o

MINERA ALUMBRERA

Sistema Informatico para Gestion de la Informacién
|STAR”MS (i) ficerca Q) yuds .1y Mis Preferencias Fom Tools  [&] Disefia

Dashboard

! Tablaz BasicasP_ = DpcionesdeRe
ld 1000 Q 6 P -

5+ Prelngieso

‘j Tablas Basicas PLANIFICADO ACTUAL QC/QA 2 Ingresn/Recepcion

Materiales y Equi_ I
© Mancio eI
|
W Adm. dePelsun_
,'_J Flegistmdel]ueia_
,'_J ManeiodeDucum_ . . - .
> aUn};ﬂ:?:;stLr:baJo @ O R O 0 Auditoiaz Pendientes [19)
,/( Utilitarios | 1) Mueva No Conformidad

: . 9% Trabajo Completad -
B Administrador QBE @ vabajo Completads #QG Fallidos @ o Stock Resctive (59
a Manejo de Usuanios 0 Reactivo PorVencer (151]

—— - —

Q Manejo de Roles EnzayosProgramados Vs % ¢ W/ @ e W W

_J Administradar de Conreos Capacidad @ Recoraiig -
. . N ) 5. Ent Resultado por Ensayo
"] Cambiar Contrasefia #Ensayos Falids 1= 537

3 Ensayos completados a & Aprobacion de Comidas [1538)
S (j. Aprobacion por Ensayo [1427]

Praparacionde Equipos

7 Generar Salicitud de Ensayos
M Recepcion de Muestras [13]
Q ‘Wer Solicitudes de Ensayos
'_7,' Editar Solicitudes de Enzapoz

f

#Ensayos Prelngresados Enzayos Vencidos #de Muestrazque no

llegaren a tiempo T
S0 60 MO S0 W T E? Notificaciones -

0 Mantenimientos Pendientes
48]

|

’¥

1

’¥

= Dizpogicion de Solicitudes
®
E‘ Reportes (327)
@ \!l_ Reportes y Cons-
@ STARLIMS Comoration 2007, L:,f; Tendencias
Ventajas:

*Restriccion al acceso y visualizacion de datos, Control Automatico de la validez de datos ingresados,
Conexion con los Equipos del Laboratorio, Uso de Codigo de Barras, Calculos Automaticos, Generacion

rapida y automatica de Informes, Chequeo automatico de especificaciones, Control de Cambios,
TRAZABILIDAD de las muestras ingresadas.
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Controles de Calidad PF
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Descarga en el Canal DP2

Programa de Monitoreo de DP2:
* Diario
°*  Mensual

* Semestral

Organismos que nos controlan:

* Secretaria de Mineria de Tucuman
(Controles periodicos).

* UNSE (Frecuencia Mensual)

* UNT (Frecuencia Mensual)




Monitoreos y Organismos de Control
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Se realizaron todos los monitoreos de agua programados:

LUGAR TIPO DE MONITORED AUTORIDAD DE APLICACION RESULTADOS 2013
Puerto Monitoreos y mediciones ambientales realizados  Secretaria de Ambiente de la provincia de - 5 registraron valores nommales en todos
por una consultor independiente y presentados  Santa Fe los casoe.
ala Autoridad de Aplicacion de Santa Fe. -No hubo cambios reflejados en las
caracteristicas del agua de descarga, lo que
aseguira que la operacidn minera no influye
en &l meeurso hideco.
Rios que cruzan el Monitoreo semestral de los rios que cruzan Direccién de Miner{a de Tucumin, Secretaria No se registraron anomalias en Jos datos
mineraloducto el duicto. de Madio Ambiente de Tucumsn, Secretar{a de tomados en todos los puntos &
(desde la mina hasta Minera de Catamarca. través de kos 300 km de recorrido (15 puntos de
la Planta de Filtros, mondtores).
en Tucumén)
Efluente de Flanta de Filtros - Monidtoreos trimestrales de Planta de Filtros Direccitn de Minerla de Tucumadn. Restiltadcs dentro de la nommativa aplicable
en el Canal DF2 y 5ul efluente a DF2. (Res SEM (20}
- Monitoreos semiestrales de canal DF2.
Quebrada del do Vis Vis - Monitoreos de agua de la Quebrada de Secretarin de Estado de Minerla de Catamarca, - Enel perindo de ejecucitn de este programa
Vis Vis (Catamarca). DIFGAM. no se mgistraron cambios en las caracteristicas
- Monitoreos de los metales traza (determinan de las aguias monitoreadas.
los metales en solucidn que pueden relacionarse -No hay una migracitn o salida de aguas del
con una migrackin de aguas de proceso). proceso fuera del Hmite de concesitn.
Campo del Arenal - Monitoreo de niveles de agua en la zona de Secretaria de Medio Ambiente de Catamarca. -No se registraron valores andmalos en los
influencia de los pozos de agua subterrinea, niveles de agua.
- Monitoreo de caudales de agua extraidos. - Los caudales de extraccidn se mantuvieron
por debajo del permiso de 800 1/zeg,
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Calidad 6ptima y control del efluente

Calidad NO ES algo que Usted hace... Calidad ES |la manera en que Usted hace algo

CCCCC

o

“El mejoramiento de la calidad no dara resultados a menos que las personas estén
preparadas parareconocer que deben mejorar”
(Dr. Philip B. Crosby)
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